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PCT/EP99/06401 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 

To: 

Assistant Commissioner for Patents 
uniieo oiaies rat^ni ano i rctaemarK 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing {day/month/year) 

11 May 2000(11.05.00) 


International application No. 
PCT/EP99/06401 

Applicant's or agent's file reference 

2403 PCT/du 

International filing date (day/month/year) 
01 September 1999(01.09.99) 

Priority date (day/month/year) 

02 September 1998 (02.09.98) 

Applicant 

HILBERER, Eduard 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
27 March 2000 (27.03.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election j X | was 

□ 


was not 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of W1PO 

Authorized officer 

34, chemin des Colombettes 

C. Villet 

1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP9906401 


WO 00/13950 
PCT/EP99/06401 
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From thfe INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTICE INFORMING THE APp jfeEVfl^ O F THE . 
COMMUNICATION OF THE INTEHWaTToNAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 


KNORR-BRENSE SYSTEME fur 
SCHIEjNENF/^^ZEUGE GMBH 

ableiUing' 

Moosacha/ Str'asse 
D-80809 Jvl^richen 
ALLEMA§rVli=\ 

_5^> 


Date of mailing (day/month/year) 
16 March 2000 (16.03.00) 

/ 


Applicant's or agent's file reference 
2403 PCT/du 

^-vIlV 

IRORTANT NOTICE 

International application No. 
PCT/EP99/06401 

International filing date (day/month/year) 
01 September 1999 (01.09.99) 

Priority date (day/month/year) 

02 September 1998 (02.09.98) 

Applicant 

KNORR-BREMSE SYSTEME FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH et at 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,CN,EP,JP,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE,AL,AM,AP # AT,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,CA,CH,CU,CZ,DE,DK / EA,EE / ES,FI,GB # GD,GE,GH,GM,HR, 

HUJDJLJNJS^E^KCKZ^CLK^R^LS^T^LaLV^D^CM^MN^MW^X^O.N^OA^PL^T^RO, 

RU^D^E^CSLSK^L.TJ.TM.TR.TT.UA^CUZ^N^YaZA^W 
jnication will be made to those Offices only upon their request. Furthei 


The commur 


Furthermore, those Offices do not require the 


applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
16 March 2000 (16.03.00) under No. WO 00/13950 


REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31{2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 


REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 

J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/308 (July 1996) 
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09/786274 


PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
2403 PCT/du 

FOR FURTHER ACTION Sce Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 

International application No. 

PCT/EP99/06401 

International filing date (day/month/year) 
01 September 1999 (01.09.99) 

Priority date {day/month/year) 

02 September 1998 (02.09.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B60T 8/36 

Applicant 

KNORR-BREMSE SYSTEME FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH 


I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


. sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability* 
citations and explanations supporting such statement ** 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

L2SJ 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

IE1 

VIII 



Date of submission of the demand 

27 March 2000 (27.03.00) 

Date of completion of this report 

1 7 November 2000 (17.11 .2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELlMfARY EXAMINATION REPORT 


I tional application No. 

PCT/EP99/06401 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ j the international application as originally filed. 

^ the description, pages LJ_3 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of . . 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-21 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


1 7 October 2000 (17.1 0.2000) 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/ fig 
sheets/fig 


1/3-3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

I I the claims, Nos. 


□ 

the drawings, sheets/fig 


3 n This re P ort has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIUHARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
^^EP 99/06401 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 Statement 




Novelty (N) 

Claims 

1-21 

YES 


Claims 


NO 

Inventive step (IS) 

Claims 


YES 


Claims 

1-21 

NO 

Industrial applicability (IA) 

Claims 

1-21 

YES 


Claims 


NO 


Citations and explanations 

The following document is referred to: 

Dl: EP-A-0 580 382 (GRAU LTD) 26 January 1994 (1994- 
01-26) . 


1. In so far as Claim 1 can be understood despite its 
unclear aspects (see Box VIII. b), the present 
application does not meet the requirements of PCT 
Article 33(1), because the subject matter of Claim 1 
does not involve an inventive step within the meaning 
of PCT Article 33 (3) . 


Dl, which is considered to represent the closest prior 

art, discloses: 

a pressure control device for vehicles comprising 
control means, a pneumatic component (120) and at 
least one sensor <138, 138a), with recesses (168, 
136) in the pneumatic component in the region of 
the at least one sensor; at least one sensor can 
be at least partially accommodated in the said 
recesses (see Figure 3) ; a deflection resistant 
element (169 and 139a - see column 8, lines 51-53) 
is provided to absorb pressure exerted on the 


Form PCT/IPEA/409 CBox V) (January 1 994) 


INTERNATIONAL PREL 


^|ARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
EP 99/06401 


circuit board (see Figure 3) . 

The pressure control device described in Claim 1 
differs from that prior art in that the deflection 
resistant element is intended to absorb pressure 
exerted on the sensor. 


Thus, the technical problem addressed by the present 
invention can be considered to be that of devising a 
control device in which damage to the circuit board can 
be avoided. 

However, if the circuit board in Dl were insufficiently 
rigid, then to modify element 169 so as to absorb the 
pressure directly from the sensor would be an obvious 
way to solve the stated technical problem which is 
within the bounds of normal practice in the technical 
field in question. 


2. Dependent Claims 2-21 contain no features which, in 
combination with the features of any claim to which 
they refer, satisfy the PCT requirement of an inventive 
step. The reasons for that finding are as follows: 

Claims 2-21: the features of these claims are 

known from Dl . 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PREL 


Y EXAMINATION REPORT 


Internationa] application No. 
Pqj^fP 99/06401 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


a. Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), 
neither Dl nor the relevant prior art disclosed in 
that document has been mentioned in the description. 


Form PCT/IPEA/409 (Box VD) (January 1 994) 


INTERNATIONAL PREL 



LY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PC^fcp 99/06401 



VIIL Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 


because Claim 1 is unclear. 

The expression "deflection resistant", as used in 
Claim 1, is relative and therefore generates a lack of 
clarity (see PCT Examination Guidelines, Chapter III- 
4.5) . 


b. 


The application does not comply with PCT Article 6, 


Form PCT/IPEA/409 (Box VIA) (January 1994) 
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VERTRAG 


DIE INTERNATIONALE ZUS 
EM GEBIET DES PATENTWE 


'Q9 

AjfeEl 


9/786274 

NARBEfT 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzelohen dea Anmetders Oder Anwafta 

2403 PCT/du 

WEITERES siehe Mlttellung Qber die Ubermttttung dee Intematlonalen 

Recherchenberichts (FcwmWatt PCT/ISA/220) sowle, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/06401 

Internationales AnmekJedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

01/09/1999 

(Fruhestes) Prtorttatsdatum (Tag/Monat/Jahrj 

02/09/1998 

Anmelder 

KNORR-BREMSE SYSTEME FOR NUTZFAHRZEUGE et al . 


Dleeer Internationale Rechen^enberlcht wurde von der Intematlonalen Recherchenbehorde erstetft und wtrd dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 uberrnfttett. Elne Kople wtrd dem Intematlonalen Buro ubermtttert. 

Dleeer Internationale Rechercnenberfcht umfaBt Insgesamt __3 Blatter. 

|X| DarOber htnaus Begt Ihm Jewells etne Kople der In dlesem Berlcht genannten Untertaoen zum Stand der Teohrdk beL 


1 . Grand fago dss Bone Ms 

a. HlnslchtDch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle etngereicht wurde, sofem unter dlesem Punkt rrtchtB anderea angegeben tat 

I I Die IntsmallonaJe Fiecherche Irt ^ 

L - J Anmeldung (Regel 2a 1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Hlnslchtilch der In der Intematlonalen Anmeldung offertbarten Nuctootid- und/oder Aminos&ureasquenz tot die Inteinationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolla durchgefuhrt worden, daa 

| | In der Intematlonalen Anmeldung In SchrtfOcher Form enthaften 1st 

zusammen mlt der Intematlonalen Anmeldung In cornputerleabarer Form elngereteht worden 1st 
bel der Behorde rtachtragOch In schrlfWteher Form elngereteht worden 1st 
bel der Behorde nachtragflch In cornputerleabarer Form etngereicht worden 1st 

Die ErWarung, dafi das riachtrfigDch elngeretchte achrtftflche Sequenzprotokoll nlcht Qber den OffenbarungsgehaJt der 
Intematlonalen AnmeWung bn Anmeldezellpunlct hlnausgeht wurde vorgelegt 

Die ErWarung, dafl die In cornputerleabarer Form erfaSten Irtformatforten dem schrfftOchen SequenzprotokoO entaprechen, 
wurde vorgefegt 

Destimm to AitaptOche haben sich als rtfent recherchierbar erwfeaon (alehe Feld I). 
Mangel nde EirthettichkOft der Erfindung (alehe Feld II). 


2. 

a. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


4. HlnsfontDch der Bexmchrnmg der Erfindung 

|X| wtrd der vom Anmelder elngeretehte Wortlaut genehmkjL 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt festgeeetzt 


□ 


5. HtnsJcrrfflch der Zusarnmerrfassung 

nn wtrd der vom AnmeMer elngereichte Wortlaut genehmkjt 

wurde der Wortlaut nach RegeJ 38_2t>) In der In FeW 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzL Der 
Anmelder karm der Behorde tnnemafc efnee Monats nach dem Datum der Abaendung dieses Intematlonalen 
Recherdiertoerlcfits sine Steflungnahme voriegen. 

6, Fdgende AbbOdung der Zetchmmgen 1st mR der Zusarnmenfassung zu verdflerttDchen: Abb. Nr. __] 

[X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

| | wed der Anmelder sebst kelne Abblldung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbbOdung die Erfindung besser kennzelchnet 


FormWatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul) 1898) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


htlMMgpn ato a 


99/06401 


A. KLA88IFIZIERUNQ DES ANMELDUMQ8QEQEM8TANDE8 

IPK 7 B60T8/36 B60G17/033 F15B13/00 


Nsch der Intetnatlonalen Patentldassfflkatlon (IPK) odef nach der nallonalen Ktasstflkatlon und der IPK 


B. RECHERCH1ERTE QEB1ETE 


Rechefohlerter MlndestprGfiJtofl (Klaaafflkaflcnaeystem ind Klassiflkatkinssyrnbole ) 

IPK 7 B60T B60G F15B F16H 


Recherohterte aber nlcht zum MndeetprQfetolf gehonende Veroflerdllchurtgen, sowert dese inter die rechetcrterten Qebiete falen 


WShrend der Intemaflonaten Recherche konsiitferte dektronteche Patenter* (Name der Datenbartk und evti. verwendete Suchbegrtfte) 


a AL8 WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAQEN 


Kategorie" 

Bezefchnurtg def VefOffertfchurtg, sowett erfordefllch inter Angabe der h Betracht kornrnenden Tele 

Betr. Anapruch Nr. 

X 

EP 0 580 382 A (GRAU LTD) 

26. Januar 1994 (1994-01-26) 

Selte 8, Zelle 19 - Zelle 53; Anspruche 

10,11; Abb 11 dung 3 

1-4,6-23 

X 

DE 297 23 096 U (REXROTH PNEUMATIK 
MANNESMANN) 2. April 1998 (1998-04-02) 

Selte 4, Zelle 26 - Zelle 33 

1-4, 

6-13, 

15-21,23 

X 

DE 42 32 586 A (MANNESMANN AG) 
24. Marz 1994 (1994-03-24) 

Zusammenfassung; Abblldung 

Spalte 2, Zelle 58 -Spalte 3, Zelle 15 

V- 

I- 4,6-9, 

II- 13, 
15,16, 
19-22 


Weftere Verdffertllchungen eind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 


ID 


Stene Anhang Psfentfamle 


* Besondere Kategorien von angegebcncn VeroTferrtSchtngeo 
"A" VerdfTentf Ichung, die den aUgemetnen Stand der Technic defMert, 
aber nlcht als beeondera bedeutsam anzuaehen 1st 

TE" eJteres Dokument, daa Jedoch erst am oder nach dem IntematlonaJen 
AnmeldedatLm verdffentlcht worden 1st 

T" Verofferttlfcriung, die gee4gnet tet. elnen PrtorttjOsanspruch zwettehafl er- 
schefeien zu tasocn, Oder duich do das V^rftffpnlUnriJUjftdati m ehtor 
anderen (m Recherehenbertcht genannten VerdffertfUchung beJegt werden 
sol oder die aus efeiem anderen beeonderen Grind angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

"O* Veroflerrtlchung, <fle steh auf etne rnundDche Offertbarurtg, 

elne Benutxung, etne AussteUung oder andere MaBnahmen bexteht 
*P" Veto ffei ilU u hung, de vor dem ntemaflonalen AnrneJdedalum, aber nach 
dem beenapnjchten Prtoritfitedatum verWfentikht worden 1st 


T" Spfitere Veroffenachung, d te nach dem ntemaflonalen Anrnddedatum 
oder dem Prlortt fitedatu rn verctTentScht woiden (st und mlt der 
Anmekfcmg nlcht kofkJert, sondem nur aim VeretSndrss dee der 
Eifodung zugiundeUegenden Prftnlpe oder der Ihr zugiundeUegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X* VefOffentUchuM von bosondcror Bedeutung; de beanspiuchte ErfJndung 
kann eJletn aufpund deser Vetol fenfllchung nlcht a ls neu oder aul 
efrtndertecher T&flgkett bennend betrachtet werden 

"Y* VetPffenfllchung von beeonderer Bedeutung; de be anspiuchte Erflndmg 
kartn nlcht aJs auf erthdeitschor Tfiflgkett beruhend betfachtst 
werden, wem de Verd^Tentlohurtg mlt eJner oder mehreren anderen 
VefOffe nMch ungen deeer Kat egori e In Vefbsiding gebracht wrfrd und 
dese Verbndurtg fQr ehen Facnrnartn nahef egend 1st 
Ve i offaitQuhurtg. de MtgOed dereefcen PatentfamDe 1st 


Datum des Abschkisses der ntemaflonalen Roche iche 

24. November 1999 

Absendedatum des bntematfonalen Rechetohenberichts 

30/11/1999 

Name und Poetanachrtft der Internafloreden Recherchenbehdrde 

EuropeJaches Patentamt, P.B. 5816 Patenttaan 2 

NL-2280HVRl)8wt3c 

Tel. (+31-70) 340-4040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevotfenaohttgter Bedenstetsr 

Meljs, P 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


AktcnxMcftcn 


P 99/06401 


C(FortMtzimg) ALB WE8ENTUCH ANGE8EHENE UNTERLAQEN 


Kategorie* Bezdchnung der Veftfffentichung, eoweftetfordertch inter Angabe der In Betrachtkonvnenden Tele 


Betr. Anspiuch Nr. 


EP 0 644 092 A (WABCO 

VERMOEGENSVERWALTUNG) 

22. Marz 1995 (1995-03-22) 

Spalte 3, Zelle 15 -Spalte 4, Zelle 45; 

Abblldung 2 

WO 98 07603 A (BLAZIC ERNEST S ;KELSEY 
HAYES CO (US); LINKNER HERBERT L JR (US)) 
26. Februar 1998 (1998-02-26) 
Selte 9, Zelle 11 -Seite 10, Zelle 23; 
Abblldung 4 

Selte 13, Zelle 7 - Zelle 26; Abblldungen 
8,9 


DE 94 15 078 U (SIEMENS AG) 

2. Februar 1995 (1995-02-02) 

Selte 5, Zelle 12 - Zelle 31; An sprue he 

2,8,13; Abblldungen 5,6 


DE 195 28 812 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
6. Februar 1997 (1997-02-06) 

Zusammenf assung; Abb1 1 dungen 
Spalte 1, Zelle 6 - Zelle 16 

EP 0 803 652 A (EATON CORP) 
29. Oktober 1997 (1997-10-29) 

Zusammenf assung; Abblldung 1 

Spalte 2, Zelle 44 -Spalte 3, Zelle 32; 

Abblldungen 2,3 


1,6-13, 
15-21,23 


1-5, 

7-11, 

17-19 


12-16 

1-5,7-9, 
11,17 


12-16 

1,3,4, 

6-10,17, 

19-21,23 


1,2,5,7, 

9,10, 

17-23 


Fom*taO PCTTHA/ftlO (ForMBflQ von Bfatt2) (Jtf 1082) 
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on patent family i 
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In^^^^HtnaJ Application No 

PcVeP 99/06401 


Patent document 


1 Publication 

Patent family 

Publication 

cited In search report 


date 

member(8) 

date 


A 

A 

^o— 01—1994 

BR 

9302952 A 

££-0Z-1994 




DE 

69309173 D 

OA t\A 1AA7 

00-04-199/ 




DE 

69309173 T 

03-07-1997 




ES 

2099378 T 

16-05-1997 




GB 

2268989 A,B 

26-01-1994 




JP 

6156237 A 

03-06-1994 




US 

5443306 A 

22-08-1995 

nc OQ70Qnrt.£ 

II 
U 

Ot— 04— i99o 

NONE 



DE 4232586 

A 

24-03-1994 

NONE 



rp ft£j|yinrtO 

A 

A 

OO ftO 1AAC 

cz— Do— i99t> 

DE 

4331966 A 

oo no i Arte 

23-03-1995 




DE 

59401254 D 

23-01-1997 




OP 

7236208 A 

05-09-1995 

WO 9807603 

A 

26-02-1998 

AU 

4232397 A 

06-03-1998 




DE 

19781961 T 

15-07-1999 

Ut 941DU/0 

ii 
u 

Ut— o^— iyyb 

FR 

2710699 A 

m f\A i Arte 
0/-04-1995 

DE 19528812 

A 

06-02-1997 

US 

5820228 A 

13-10-1998 

EP 0803652 

A 

29-10-1997 

US 

5937898 A 

17-08-1999 




CA 

2201951 A 

25-10-1997 
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TRAHSLAT I ON OF RELEVANT PORTION OF PCT SEARCH REPORT 
EXPLAINING CATEGORIES OF CITED DOCUMENTS 


German 


| Xj Vatere VerofTajIIichuntcix mxl der Foctscmmt *oa Fcid C zu |% | Scene Annan*; Paxmtfamuic 


Besoodcrc iCatcgoacn voa «n j c geb eoen VcroGcxalicrjiiurca : "T" Spixere Vcroffatfhchunt. die nxch dem intcraanonxlca j 
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TERNATIONALE ZUSAM 
BIET DES PATENTWESEN 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2403 PCT/du 

siehe Mitteilung iiber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06401 

I nternationales An meldedatu m(Tag/Monat/Jahr) 
01/09/1999 

Priorttatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/09/1998 

Internationale Paten tklassiflcation (IPK) Oder nationals Klassifikation und IPK 
B60T8/36 

Anmelder 

KNORR-BREMSE SYSTEME FUR NUTZFAHRZEUGE at al. 


1 . Dieser international© vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


II 

□ 

Ml 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

El 

VIII 

El 


Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbltche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Eriindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


27/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
17.11.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Foulger, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 2960 


Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06401 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Sett en: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-21 eingegangen am 17/10/2000 mit Schreiben vom 13/10/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handeft as sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06401 


□ Beschreibung, Serten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufiigen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Bei blatt 


VII. Bestimmte Mangel der inter national en Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da(3 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Bei blatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Bei blatt 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06401 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: EP-A-0 580 382 (GRAU LTD) 26. Januar 1994 (1994-01-26) 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Soweit Anspruch 1 trotz der Unklarheiten zu verstehen ist (siehe VIII. b), erfullt die 
vorliegende Anmeldung nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von 
Artikel 33(3) PCT beruht. 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart, 

ein Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrichtung, einem 
pneumatischen Element (120) und wenigstens einem Sensor (138,138a), 
wobei im Bereich des wenigstens einen Sensors Aussparungen (168,136) in 
dem Element vorgesehen sind, in die der wenigstens eine Sensor 
wenigstens teilweise aufnehmbar sind (siehe Fig. 3), wobei ein biegestiefes 
Element (169 und 139a - siehe Spalte 8, Zielen 51-53) zum Aufnehmen 
der Druckkrafte von der Leitplatte vorgesehen ist (siehe Fig. 3) 
Hiervon unterschiedet sich das Drucksteuergerat nach Anspruch 1 dadurch, daB 
das biegestiefes Element zum Aufnehmen der Druckkrafte vom Sensor 
vorgesehen ist. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein Steuergerat zu schaffen, wobei Beschadigungen der Leitplatte 
vermieden werden konnen. 

Wenn jedoch die Leitplatte nach D1 nicht ausreichend steif ist, ware eine 
Anderung des Elements 169, urn die Druckkrafte direkt vom Sensor 
aufzunehmen, eine naheliegende, im Rahmen normalen fachlichen Handelns lie- 
gende Vorgehensweise zur Losung der gestellten Aufgabe. 


Formblatt PCTVBeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06401 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


2. Die abhangigen Anspruche 2-21 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafur sind die folgenden: 

Anspruche 2-21 - die Merkmale dieser Anspruche sind aus D1 bekannt. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

a. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

b. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil der 
Anspruch 1 nicht klar ist. 

Der im Anspruch 1 benutzte Begriff "beigesteif" ist relativ und fuhrt damit zu 
Unklarheiten, siehe PCT Richtlinien III-4.5. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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Drucksteuergerat fur Fahrzeuge 

(Neue) PatentansprQche 

5 1. Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrichtung (20), einem 

mechanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen Element (4) und wenigstens 
einem Sensor (8), wobei im Bereich des wenigstens einen Sensors (8) Ausspa- 
rungen oder Locher (9) in der Steuereinrichtung (20) und/oder dem Element (4) 
vorgesehen sind, in die der wenigstens eine Sensor (8) wenigstens teilweise 

10 aufnehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, daG ein biegesteifes Element (34) zum 
Aufnehrnen der Druckkrafte von dem wenigstens einen Sensor (8) vorgesehen ist. 

2. Drucksteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die Steuerein- 
richtung (20) eine Platine (27) umfaSt, die mit Aussparungen oder Lochem (9) fur 

15 den wenigstens einen Sensor (8) versehen ist. 

3. Drucksteuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Steuergerat ein Behaltnis mit einem ersten und einem zweiten Behaltnisteil (4, 5) 
umfafM, wobei die Behaltnisteile (4, 5) miteinander verbindbar sind und wobei das 

20 erste Behaltnisteil (5) mit dem zweiten Behaltnisteil (4) fur wenigstens die Steuerein- 
richtung (20) eine im wesentlichen geschlossene Kammer bildet. 

4. Drucksteuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das 
mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Element das zweite Behaltnisteil 

25 ist. 

5. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet daG das hydraulische Element (4) ein Ventilblock ist. 

30 6. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daS das zweite Behaltnisteil (4) ein Steuerventilblock fur die Druck- 
iuftanlage eines Fahrzeuges ist. 


GEANDERTES BLATT 



7. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU das biegesteife Element (34) ein Behaltnisteil (4, 5) ist. 

8. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daft das biegesteife Element (34) mit einem Behaltnisteil (4, 5) ver- 

bindbar ist. 

9. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Steuerung und die Signalverarbeitung des wenigstens 

10 einen Sensors (8) in der Steuereinrichtung (20) stattfindet. 

10. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafc in der Steuereinrichtung (20) Verstarker (15, 19) vorgesehen 
sind, die das oder die Signaie des wenigstens einen Sensors (8) verstarken. 

15 

11. Drucksteuergerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Verstarker (15, 19) in unmittelbarer oder mittelbarer Nachbarschaft zu den 


zuordnenbaren Sensoren (8) angeordnet sind. 

20 12. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die elektrische Verbindung (10) zwischen Sensor (8) und 
Steuereinrichtung (20) wenigstens teilweise uber flexible Leitungen (10) geschieht. 

13. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
25 gekennzeichnet, dad im Drucksteuergerat ein Speicherelement (16) vorgesehen ist. 

14. Drucksteuergerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
Kalibrierwerte des wenigstens einen Sensors (8) und/oder Regelparameter oder 
Steuerparameter der Steuereinrichtung (20) in dem Speicherelement (16) 

30 speicherbar sind. 

15. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 3 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dali der wenigstens eine Sensor (8) in einem Bereich zwischen den 
beiden Behaltnisteilen (4, 5) angeordnet ist. 


ilif^lllilll 
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16. Drucksteuergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daS der 
wenigstens eine Sensor (8) von den b iden Behaltnisteilen (4, 5) gehaften wird. 


5 17. Drucksteuergerat nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS wenigstens eine Dichtung (13) vorgesehen ist, die den 
wenigstens einen Sensor (8) abdichtet. 

18. Drucksteuergerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da& die Dichtung 
io zwischen dem Druckanschlull des zweiten Behaltnisteils (4) und dem wenigstens 

einen Sensor (8) vorgesehen ist. 

19. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der wenigstens eine Sensor (8) topfformig ausgebildet ist. 

15 

20. Drucksteuergerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daG der 
wenigstens eine Sensor (8) uber den Rand des Topfbodens von einem Behaltnisteil 
gehalten oder gefGhrt ist 

20 21 . Drucksteuergerat nach Anspruch 19 und/oder 20, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Sensormembran (40) am Topfboden ausgebildet ist. 


GEANDERTES BLATT 


PCT/EP99/06401 


Pressure Control Device for Vehicles 
CLAIMS : 

1. Pressure control device for vehicles comprising a 
control device (20), a mechanical, pneumatic and/or hydraulic 
element (4) and at least one sensor (8) and/or an actuator (12) , 
characterized in that, in the area of the sensors (8) and/or 
actuators (12) , recesses or holes (9) are provided in the control 
device (2 0) and/or the element (4) in which the sensors (8) 
and/or actuators (12) can be accommodated at least partially. 

2. Pressure control device according to Claim 1, 
characterized in that the control device (20) comprises a printed 
circuit board (27) which is provided with recesses or holes (9) 
for the sensors (8) and/or actuators (12) . 

3. Pressure control device according to Claim 1 and/or 2, 
characterized in that the control device comprises a casing with 
a first and a second casing part (4, 5), the two casing parts (4, 
5) being mutually connect ible, and the first casing part (5) 
together with the second casing part (4) forming an essentially 
closed chamber for at least the control device (20) . 


20 


4. Pressure control device according to Clarm 3 , 
characterized in that the mechanical, pneumatic and/or hydraulic 
element is the second casing part. 


5. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 4 , 

characterized in that the hydraulic element (4) is a valve block. 

6. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 4, 

characterized in that the second casing part (4) is a control 
valve block for the compressed-air system of a vehicle. 

7 . Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 6, 

characterized in that a bending -resistant element (34) is 
provided. 

8. Pressure control device according to Claim 7, 
characterized in that the bending-resistant element (34) is a 
casing part (4, 5) . 

9. Pressure control device according to Claim 7, 
characterized in that the bending-resistant element (34) can be 
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connected with a casing part (4,5). 

10. Pressure control device according to one or several of 
Claims 7 to 9 , 

characterized in that the bending resistance element (34) is 
provided for absorbing the pressure forces of the sensors (8) 
and/or actuators (12) . 

11. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 10, 

characterized in that the controlling and the signal processing 
of the sensors (8) and/or actuators (12) takes place in the 
control device (20) . 

12 . Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 11, 

characterized in that amplifiers (15, 19) are provided in the 
control device (20) which amplify the signals of the sensors (8) . 

13. Pressure control device according to Claim 12, 
characterized in that the amplifiers (15, 19) are arranged in the 
direct or indirect vicinity of the sensors (8) which can be 
assigned . 
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14 . Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 13 , 

characterized in that the electric connection (10) between the 
sensor (8) and the control device (20) takes place at least 
partially by way of flexible lines (10) . 

15. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 14, 

characterized in that a storage element (16) is provided in the 
pressure control device. 

16. Pressure control device according to Claim 15, 
characterized in that the calibrating values of the sensors (8) 
and/or actuators (12) and/or regulating parameters or control 
parameters of the control device (20) can be stored in the 
storage element (16) . 

17. Pressure control device according to one or several of 
Claims 3 to 16, 

characterized in that the sensors (8) and/or actuators (12) are 
arranged in an area between the two casing parts (4, 5) . 

18. Pressure control device according to Claim 17, 
characterized in that the sensors (8) and/or actuators (12) are 
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held by the two casing parts (4,5). 

19. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 18 , 

characterized in that at least one seal (13) is provided which 
seals off the sensors (8) and/or actuators (12) . 

20. Pressure control device according to Claim 19, 
characterized in that the seal is provided between the pressure 
connection of the second casing part (4) and the sensor (8) . 

21. Pressure control device according to one or several of 
Claims 1 to 20, 

characterized in that the sensor 48) has a pot -shaped 
construction. 

22. Pressure control device according to Claim 21, 
characterized in that the sensor (8) is held or guided by way of 
the edge of the pot bottom by a casing part. 

23. Pressure control device according to Claim 21 and/or 

22, 

characterized in that the sensor membrane (4 0) is constructed on 
the pot bottom. 
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(54) Title: PRESSURE CONTROL DEVICE FOR VEHICLES 
(54) Bezeichnung: DRUCKSTEUERGERAT FOR FAHRZEUGE 
(57) Abstract 

The invention relates to a pressure control device for vehicles 
comprising a control device (20), a mechanical, pneumatic and/or hydraulic 
element (4) and at least one sensor (8) and/or at least one actuator (12). 
The invention is characterized in that, in the area of the sensors (8) and/or 
actuators (12), recesses or cavities (9) are provided in the control device 
(20) and/or in the element (4). The sensors (8) and/or actuators (12) can at 
least be partially accommodated in said recesses or cavities. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuergerat fUr Fahrzeuge mit einer 
Steuereinrichtung (20), einem mechanischen, pneumatischen und/oder hy- 
draulischen Element (4) und wenigstens einem Sensor (8) und/oder einem 
Aktor (12). Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafi im Bereich der 
Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) Aussparungen oder Locher (9) in der 
Steuereinrichtung (20) und/oder dem Element (4) vorgesehen sind, in die 
die Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) wenigstens teilweise aufnehmbar 
sind. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vcrtragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT veroffentlichen. 


AL 

Albanien 

ES 

Spanien 

LS 

Lesotho 

SI 

Slowenien 

AM 

Armcnien 

FI 

Finnland 

LT 

Litauen 

SK 

Slowakei 

AT 

Osteite ich 

FR 

Frankreich 

LU 

Luxemburg 

SN 

Senegal 

AU 

Austraiien 

GA 

Gabun 

LV 

Lcttland 

sz 

Swasiland 

AZ 

Aserbaidscban 

GB 

Vereinigtes Konigreich 

MC 

Monaco 

TD 

Tschad 

BA 

Bosnien-Herzegowina 

GE 

Georgien 

MD 

Republik Moldau 

TG 

Togo 

BB 

Barbados 

GH 

Ghana 

MG 

Madagaskar 

TJ 

Tadschikistan 

BE 

Belgicn 

GN 

Guinea 

MK 

Die ehemaltge jugoslawische 

TM 

Turkmenistan 

BF 

Burkina Faso 

GR 

Griechenland 


Republik Mazedonien 

TR 

Tfirkei 

BG 

Bulgarten 

HU 

Ungam 

ML 

Mali 

TT 

Trinidad und Tobago 

BJ 

Benin 

IE 

lrland 

MN 

Mongolci 

UA 

Ukraine 

BR 

Brasilicn 

IL 

Israel 

MR 

Mauretanien 

UG 

Uganda 

BY 

Belarus 

IS 

Island 

MW 

Malawi 

US 

Vereinigte Staaten von 

CA 

Kanada \ 

IT 

Italien 

MX 

Mexilco 


Amerika 

CF 

Zcntralafrikanische Rcpublik 

JP 

Japan 

NE 

Niger 

UZ 

Usbekistan 

CG 

Kongo 

KE 

Kcnia 

NL 

Niederlande 

VN 

Vietnam 

CI1 

Schweiz 

KG 

Kirgisistan 

NO 

Norwegen 

YU 

Jugoslawien 

CI 

Cote d'l voire 

KP 

Dcmokratische Volksrcpublik 

NZ 

Neuseeland 

ZW 

Zimbabwe 

CM 

Kamerun 


Korea 

PL 

Polen 



CN 

China 

KR 

Republik Korea 

PT 

Portugal 



CU 

Kuba 

KZ 

Kasachstan 

RO 

Rumanien 



CZ 

Tscbechische Rcpublik 

LC 

St. Lucia 

RU 

Russische Foderaiion 



DE 

Deutschland 

LI 

Liechtenstein 

SD 

Sudan 



DK 

Dancmark 

LK 

Sri Lanka 

SE 

Schweden 



EE 

Estland 

LR 

Liberia 

SG 

Singapur 




WO 00/13950 


1 


PCT/EP99/06401 


Drucksteuergerat fur Fahrzeug 

Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrich- 
tung, einem mechanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen Element und 
wenigstens einem Sensor und/oder einem Aktor. 

Derartige Drucksteuergerate sind zur Verwendung in Druckmittelanlagen, unter an- 
derem von Fahrzeugen, vorgesehen. Diese konnen als pneumatische oder hydrau- 
lische Systeme ausgefuhrt sein, wobei hiermit Bremsanlagen, Niveauregulierungen 
usw. versorgt werden. 

In der DE-A-44 45 125 ist ein Gehause fur ein elektrisches Bauteil offenbart, das aus 
einem Gehauseunterteil und einem Gehauseoberteil besteht, die miteinander ver- 
bindbar sind. Ferner ist aus diesem Dokument ein Trager bekannt, der das im Ge- 
hause gelegene elektrische Bauteil tragt und entsprechende elektrische Anschlufc- 
mittel zur abgedichteten Verbindung des im Gehause gelegenen elektrischen Bau- 
teils mit einem aufierhalb des Gehauses gelegenen elektrischen Bauteil aufweist. 
Eine derartige Vorrichtung hat zwar h e l einer modularen Bauweise Vorteile. ist aii^r- 
dings nur unter groRem Zeitaufwand mit den weiteren Bauelemente;n, wie bei- 
spielsweise Sensoren und Aktoren, zu montieren. Zudem werden zusatzliche relativ 
lange Kabel zur Verbindung von Sensoren und Aktoren mit dem Steuergerat beno- 
tigt und ferner zusatzliche Gehause fur die Sensoren und Aktoren zum Schutz gegen 
Umwelteinflusse. Aufcerdem sind aufwendige Beschattungen bzw. Vorkehrungen zu 
treffen, urn das bekannte Steuergerat von den leitungsgefuhrten Storungen der zu- 
satzlichen Kabel zu schutzen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Drucksteuergerat mit einer 
Steuereinrichtung, einem mechanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen 
Element und wenigstens einem Sensor und/oder einem Aktor anzugeben, das eine 
Verbindung des Steuergerates mit Sensoren, Aktoren und weiteren Elementen vor- 
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sieht. die nur wenig Material benotigen und die eine schnelle Montage moglich ma- 
chen und somit Zeit und Kosten sparen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dali ein bekanntes Drucksteuergerat dadurch 
weitergebildet wird, daS im Bereich der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen 
Oder Locher in der Steuereinrichtung und/oder dem mechanischen, pneumatischen 
und/oder hydraulischen Element vorgesehen sind, in die die Sensoren und/oder Ak- 
toren wenigstens teilweise aufnehmbar sind. 

10 Durch diese erfindungsgemalle MaRnahme wird namlich das mechanische, pneu- 
matische und/oder hydraulische Element in unmittelbare Nahe von der Steuereinrich- 
tung gebracht, so dali die Kabellangen kurz gehalten werden konnen. Durch die 
MaGnahme, daS das mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Element 
ein Drucksteuergerat umfaBt, wird auch die Montagezeit verringert, da nunmehr am 

1 5 Fahrzeug nur noch ein Bauteil bzw. das Drucksteuergerat im wesentlichen allein 
montiert werden mu6 und nicht, wie vomer, wenigstens zwei Bauteile unter zusatzli- 
cher Anbringung von weiteren Kabeln. Hierdurch werden auch Materialkosten ge- 
spart, da nur wenige Behaltnisteile benotigt werden, urn die jeweiligen Bauteile vor 
Umwelteinflussen zu schutzen. 

20 

We.nn. vorzugsweise wenigstens ein Sensor und/oder ein Aktor im Behaltms ange- . 
ordnet ist, ist es mSglich, das Steuergerat mit den Sensoren und/oder Aktoren ais 
einfache Baugruppe zu kalibrieren und zu testen. Wenn vorzugsweise im Bereich 
der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen oder Locher im mechanischen, 

25 pneumatischen und/oder hydraulischen Element und/ oder in der Steuereinrichtung 
vorgesehen sind, konnen die Sensoren und/ oder Aktoren in die unmittelbare Nahe 
der Bauelemente der Steuereinrichtung gebracht werden, so daB lange Kabellangen 
vermieden werden kbnnen. Vorzugsweise sind die Locher oder Aussparungen an 
den zueinander gewandten Seiten des Elements und der Steuereinrichtung ausge- 

30 bildet. 

Die erfindungsgemali verwandte Steuereinrichtung ist eine elektrische und/oder me- 
chanische Steuereinrichtung. Vorzugsweise umfalit die Steuereinrichtung eine Plati- 
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ne, die mit Aussparungen oder Lochern fur die Sensoren und/oder Aktoren versehen 
ist. Auf diese Weise ist eine noch kompaktere Bauweise und schneller zu montieren- 
de Bauweise moglich. 

5 Weiter vorzugsweise umfalSt das Drucksteuergerat ein Behaltnis mit einem ersten 
und einem zweiten Behaltnisteil, wobei die Behaltnisteile miteinander verbindbar sind 
und wobei das erste Behaltnisteil mit dem zweiten Behaltnisteil fur wenigstens die 
Steuereinrichtung eine im wesentlichen geschlossene Kammer bildet. Durch diese 
MaRnahme ist eine einfache Montage moglich und ferner ein einfacher Schutz vor 

1 0 Umwelteinflussen fur die Steuereinrichtung und weitere Bauteile, wie insbesondere 
elektrische Bauteile. 

Die Verbindbarkeit des ersten und zweiten Behaltnisteils ist vorzugsweise losbar 
fest. Je nach Einsatzgebiet sind Dichtungen vorgesehen, die den Behaltnisinnen- 
1 5 raum vor Wasser oder Verschmutzungen oder dergleichen schiitzen. Es sind ferner 
vorzugsweise Verbindungen mechanischer oder elektrischer Art vorgesehen, die den 
Innenbereich des Behaltnisses mit dem Aufienbereich verbindbar gestalten. 

Vorzugsweise ist das mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Element 
das zweite Behaltnisteil. Durch diese MaRnahme kann weiter Material eingespart 


20 


werden. 


Vorzugsweise ist das hydraulische Element ein Ventilblock. Auf diese Art und Weise 
ist es moglich, ein Ventilblock mit dazugehorigem Steuergerat als eine einzige Bau- 
25 gruppe zu verwenden. 

Vorzugsweise ist das zweite Behaltnisteil ein Steuerventilblock fur die Druckluftanla- 
ge eines Fahrzeuges. 

30 Wenn vorzugsweise ein biegesteifes Element vorgesehen ist, konnen sonst auf das 
Behaltnis wirkende Krafte ohne Beschadigung des Behaltnisses oder der Steuerein- 
richtung kompensiert werden. 
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Vorzugsweise ist das biegesteife Element ein Behaltnisteil. Ferner vorzugsweise ist 
das biegesteife Element mit einem Behaltnisteil verbindbar. 

Sofern das biegesteife Element zum Aufnehmen der Druckkrafte von den Sensoren 
und/oder Aktoren vorgesehen ist, wird die Steuereinrichtung mechanisch geschont. 
Wenn beispielsweise vorzugsweise die Steuereinrichtung eine Leiterplatine umfafit, 
kommt es durch die Aufnahme der Krafte durch das biegesteife Element nicht zu 
Haarrissen auf der Platine, da diese aufgrund der Krafteinwirkung auf das biegestei- 
fe Element nicht verbogen wird. 

Vorzugsweise findet die Steuerung und die Signalverarbeitung der Sensoren 
und/oder Aktoren in der Steuereinrichtung statt. 

Vorzugsweise ist in der Steuereinrichtung wenigstens ein Verstarker vorgesehen, 
der die Signale der Sensoren verstarkt. Vorzugsweise ist eine aktive und/oder passi- 
ve Kuhlung der Verstarker bzw. entsprechender Leistungshalbleiter vorgesehen. 
Diese Kuhlung findet vorzugsweise uber Kiihlbleche und einen Teil des Behalt- 
nisauBenteils statt. 


20 


25 


30 


Sofern vorzugsweise die Verstarker in unmittelbarer oder mittelbarer Nachbarschaft 
zu den zuordenbaren Sensoren angeordnet sind, konnen die Verbindungen zu den 
Verstarkern kurz gehaiten werden. so da& wenige auiiere Storunger, in diese.Kabe! 
gelangen konnen. Sofern die elektrische Verbindung zwischen Sensor und Steuer- 
einrichtung wenigstens teilweise uber flexible Leitungen bzw. eine flexible Leitung 
geschieht, sind die Sensoren bzw. Aktoren in bezug auf die Steuereinrichtung be- 
wegbar, ohne daS die Verbindung zur Steuereinrichtung ermudet und zerstort wer- 
den wiirde. 

Vorzugsweise ist im Drucksteuergerat ein Speicherelement vorgesehen. Weiter vor- 
zugsweise sind die Kalibrierwerte der Sensoren und/oder Aktoren und/oder Regelpa- 
rameter oder Steuerparameter der Steuereinrichtung in dem Speicherelement spei- 
cherbar. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB keine extemen Speicherelemente 
benotigt werden, so dali auch weitere langere Kabel vermieden werden. 
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Vorzugsweise sind die. Sensoren und/oder Aktoren in einem Bereich zwischen den 
beiden Behaltnisteilen angeordnet. Weiter vorzugsweise sind die Sensoren und/oder 
Aktoren von den beiden Behaltnisteilen gehalten. Durch diese Malinahme konnen 
vorzugsweise weitere Halteelemente gespart werden und eine Montage ist entspre- 
chend vereinfacht. 

Wenn vorzugsweise wenigstens eine Dichtung vorgesehen ist, die die Sensoren 
und/oder Aktoren abdichtet, wird ein Austritt des Druckmittels aus der Druckmitte- 
lausgangsbohrung, beispielsweise eines Ventilblocks, vermieden. Je nach Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung konnen unterschiedliche Dichtungen ver- 
wandt werden, die auf unterschiedliche Art und Weise zur Abdichtung fiihren. Vor- 
zugsweise ist die Dichtung zwischen dem DruckanschlulJ des zweiten Behaltnisteils 
und dem Sensor vorgesehen. Durch diese Malinahme ist lediglich eine einzige 
Dichtung notig. Aulierdem kann durch diese MaSnahme durch entsprechend teste 
Oder lose Montage eines Bauteils, das auf den Sensor driickt, wie beispielsweise 
das erste Gehauseteil oder das biegesteife Element, der Andruck auf die Dichtung 
nach den Bedurfnissen bzw. Druckverhaltnissen, verwandten Materialien, Um- 
welteinflussen und dergleichen angepaBt werden. 

Vorzugsweise ist der Sensor topfformig. Weiter vorzugsweise ist der Sensor uber 
den Rand des Topfbodens von einem Behaltnistei! gehalten oder gefuhrt. Durch- die- . 
se Mafinahme ist eine gute EinpaSbarkeit der topfformigen Sensoren gegeben. Bei 
entsprechenden Druckvariationen kommt es hierdurch nicht zu entsprechenden 
Druckmittelleckagen an dieser Verbindung von dem Druckmittel zur Steuereinrich- 
tung. 

Wenn vorzugsweise die Sensormembran am Topfboden ausgebildet ist, ist diese vor 
entsprechenden Beschadigungen durch eine nicht ganz sachgemalie Montage ge- 
schiitzt. 


Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsge- 
dankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
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gen exemplarisch beschrieben, auf die im ubrigen bezuglich der Offenbarung aller im 
Text nicht naher erlauterten erfindungsgemaflen Einzelheiten ausdrucklich verwie- 
sen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaSe Ausfuhrungsform eines Behaltnisses in sche- 
matischer Darstellung, 

Fig. 2 eine weitere erfindungsgema&e Ausfuhrungsform eines Behaltnisses in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Einpassung eines Sensors auf ei- 
nem Ventilblock in schematischer und vergrofierter Darstellung und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer weiteren Einpassung eines Sen- 
sors auf einen Ventilblock. 

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder entsprechende Teile mit densel- 
ben Bezugszeichen bezeichnet, so daft auf eine erneute Vorstellung verzichtet wird 
und lediglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautert werden. 

Fig. 1 steilt eine erote AusfOhrungsfcrm dec, orfind jngsgematien Drjcksteuergerats - 
in schematischer Darstellung dar. Im Rahmen dieser Erfindung umfafit der Begriff 
Drucksteuergerat auch Druckregelgerat. In Fig. 1 istspeziell ein Steuergeratedeckel 
5 gezeigt, der mit einem Gehauseunterteil 4 uber Schrauben 6 verbunden ist. Das 
Drucksteuergerat umfa^t das durch das Gehauseunterteil und den Steuergeratedek- 
kel gebiidete Behaltnis. In diesem ist ein Steuergerat 20 angeordnet. Das Gehau- 
seunterteil 4 ist ein Ventilblock. Der Ventilblock weist einen Druckmittelzufuhr- 
anschluft 1, ein Druckmittelrucklaufanschlufc 2 und Ausgangsanschlusse 3 auf. Die 
Ausgangsanschiusse 3 sind mit einer Druckmittelausgangsbohrung 17 verbunden. 
Ferner ist im Ventilblock eine mechanische Steuer- und Regeleinheit 1 1 vorgesehen, 
die mit Magnetventilen 12 verbunden ist. Es sind ferner Aussparungen in dem Ven- 
tilblock vorgesehen, in die die Steuergerateschraubenkopfe 21 einpaftbar sind und 
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Drucksensoren 8. Die mechanische Steuer- und Regeleinheit ist ferner verbunden 
mit einer Bohrung, die zu einem Ruckschlagventil 24 fuhrt, das mit einer Entla- 
stungsbohrung 25 der Drucksensoren 8 verbunden ist. 

5 Das Steuergerat 20 ist mittels Steuergerateschrauben 21 an dem Steuergeratedek- 
kel 5 befestigt. 

Die Bauelemente des Steuergerats 20 sind auf einer Leiterplatte 27 angeordnet In 
der Leiterplatte 27 sind Locher vorgesehen, die zur Aufnahme der Steuergerate- 

10 schrauben 21, der Sehsoren 8 und der Magnetventile 12 jeweils wenigstens teil- 
weise vorgesehen sind. Oberhalb der Bohrungen fur die Sensoren sind im Steu- 
ergeratedekkel 5 Aussparungen vorgesehen, die einen Entlastungsraum 26 darstel- 
len. Die Locher in der Leiterplatte konnen auch als Leiterplattendurchbruch 9 be- 
zeichnet werden, die fur die Sensoren einen Durchmesser D aufweisen. Die Signale 

15 von und zu den Sensoren 8 werden uber flexible Leitungen 10 zur Leiterplatte bzw. 
den Bauelementen des Steuergerates, die insbesondere auf der Leiterplatte ange- 
ordnet sind, weitergegeben. Diese Bauelemente sind beispielsweise Mikrokontroller 
14, Instrumentenverstarker 15, elektrisch beschreib- und lesbare bzw. uber- 
schreibbare Speicher (wie beispielsweise EE oder Flash ROM) 16 oder Lei- 

20 stungshalbleiter 19. 

Ferner sind im Steuergeratedeckel -5 Magnetventiientiuftengen 7 vorgesehen. Zur 
Abdichtung beispielsweise der Druckluft sind Dichtelemente 13 vorgesehen. Zur 
Kommunikation mit dem aulienliegenden Bereich, insbesondere zum Leiten von 
25 elektrischen oder elektronischen Signalen von und zu dem Steuergerat, ist ein Stek- 
ker 22 mit einer Steckerleitung 23 vorgesehen. 

Urn das Steuergerat vor Umwelteinflussen, wie beispielsweise Dreck und Wasser 
und dergleichen, zu schiitzen, sind Dichtelemente wie eine Steuergeratedeckeldich- 
30 tung und eine Steckerdichtung 28 vorgesehen. 


Die Fig. 1 zeigtein Ausfuhrungsbeispiel als Mehrkanaldruckregelventil. Das ausge- 
fuhrte Beispiel der Erfindung besteht aus einem Ventilblock 4, der einen Druckmittel- 
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zufuhranschluli 1, einen Druckmittelausgangsanschluft 3 und einen zentralen 
Druckmittelrucklaufanschluli 2 aufweist, der bei einem Pneumatikventil einer Entluf- 
tung gleichzusetzen ist. Die mechanische Steuer- und Regeteinheit 11 ubemimmt 
Signalverstarkungsfunktionen und bestimmt das Backupregelverhalten des Ventiles 
bei Stromausfall. 

Die Entlastungsbohrung 25 der in diesem Beispiel verwendeten Relativdrucksenso- 
ren 8 ist mit dem Ruckschlagventil 24 verbunden. Damit ist es moglich, durch Tem- 
peraturschwankungen hervorgerufene Druckanstiege im Entlastungsraum 26 zum 
zentralen Druckmittelrucklauf abzubauen. Der Druckaufbau im Entlastungsraum in- 
folge Dichtungsleckagen kann so auch abgebaut werden. Das Ruckschlagventil 
verhindert das Eindringen von Druckstofcen vom Druckmittelrucklauf 2 in den Entla- 
stungsraum 26. 

Die elektrischen Anschlusse, also insbesondere die Spannungsversorgung und das 
Ausgangssignal der Drucksensoren 8, werden mit einer flexiblen Leitung 10 auf das 
etektrische bzw. elektronische Steuergerat 20 gefuhrt. Das Ausgangssignal der 
Drucksensoren wird vom Instrumentenverstarker 15 verstarkt, bevor es vom Prozes- 
sor verarbeitet wird. 

Bei der Erstinbetriebnahme des Steuergerats werden zwei definierte Drucke auf die 
Drucksensoren gegeben unci aie'gemesscnen zjgehorigen Ausgangsutgn.alwerte, 
die von der Steuereinrichtung weiterverarbeitet wurden, in einem elektrisch schreib- 
und loschbaren bzw. elektrisch uberschreibbaren Speicher abgespeichert. Damit ist 
es moglich, kostengunstige nicht abgeglichene Retativdrucksensoren einzusetzen 
und diese zu kalibrieren. 

Die Warme der Leistungshalbleiter wird uber ein aufgebrachtes warmeleitendes 
Material 33 in den Steuergeratedeckel ubertragen, urn ein Oberhitzen zu verhindern. 

Die Magnetventile 12 sind ebenfalls am Steuergerat angebracht und deren etektri- 
sche Anschlusse sind ebenfalls mit einer flexiblen Leitung aufs Steuergerat gefuhrt. 


WO 00/13950 PCT/EP99/06401 

9 

Der Stecker 22 ist mit der elektrischen Leitung 23 mit dem Steuergerat 20 verbun- 
den. Der Stecker 22 wird mit dem Dichtelement 27 zum Gehausedeckel 5 abgedich- 
tet. Der Gehausedeckel 5 ist mit der Dichtung 18 zum Ventilblock 4 abgedichtet. Der 
Gehausedeckel 5 ist mit den Deckelschrauben 6 auf den Ventilblock geschraubt. Der 
5 Ventilblock 4 stellt das Behaltnisunterteil dar. Durch diese Bauweise ist eine sehr 
kompakte und einfach zu montierende Ausgestaltung eines Behaltnisses moglich, in 
das sowohl eine Steuereinrichtung als auch ein mechanisches, pneumatisches 
und/oder hydraulisches Element, wie beispielsweise ein Ventilblock oder Zylinder- 
biock, integriert sind. Es sind ferner flexible Leitungen 39 vorgesehen. 

10 

Der Gehausedeckel 5 ist in Fig. 1 so biegesteif ausgefuhrt, daft dieser auf ihn wir- 
kende Krafte aufnimmt und weiterleitet, ohne daft dieser sich wesentlich verwindet 
oder sogar beschadigt wird. Die auf die Drucksensoren wirkenden Druckkrafte wer- 
den so in den Ventilblock zuruckgeleitet. Die Drucksensoren werden namlich vom 
15 Gehausedeckel 5 niedergehalten. 

Das in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemade Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen zu- 
satzlichen Druckluftspeicher und einen Mefianschlufi fur externe Drucke. Die Mog- 
lichkeit, externe Drucke zu messen, geschieht uber den Melianschlufi 29. Dieses ist 
20 bei Load Sensing Ventilfunktionsweisen erforderlich. Aufierdem ist, wie eben schon 
dargestellt, ein zusatzlicher Druckmittelspeicher 30 vorhahden, so dali das Ventil auf 
hone DiLickanforderungen schnell'reagieren kann, inde;ri Druckrnittel aus diesern 
Speicher entnommen werden. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrung liegt in der 
Moglichkeit, externe Steuerdrucke durch den SteueranschlutS 31 aufzunehmen. 

25 

Insbesondere bei engen Raumverhaltnissen bzw. engen Einbauverhattnissen ist es 
von Vorteil, wenn der Stecker 22 im Gehauseunterteil angeordnet ist. 

Es ist ferner ein biegesteifes Bauteil 34 vorgesehen, das nicht identisch mit dem Ge- 
30 hausedeckel 5 ist. Durch die Ma&nahme kann insbesondere bei einem groften Dek- 
kel der Deckel kostengunstig aus Kunststoff ausgefuhrt werden, ohne dafi die jeweils 
wirkenden Krafte den Deckel beschadigen kbnnten. Das biegesteife Bauteil 34 kann 
ortlich begrenzt und klein ausgefuhrt werden und insbesondere mit dem Gehauseun- 
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terteil, also in diesem Beispiel dem Ventilblock, verbunden sein. In diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel wird der Gehausedeckel mit zusatzlichen Deckelschrauben 32 auf 
das Gehauseunterteil geschraubt. 

5 Aufierdem ist ein weiterer Stecker 35 dargestellt, der es ermbglicht, externe Signale 
aufzunehmen und zu verarbeiten bzw. weiterzugeben. Die elektrischen Signale wer- 
den uber die Signalleitung 36 dem Steuergerat zugefuhrt. 

Es ist also insbesondere auch eine Steuerbehaltnisbauweise vorgestellt worden, bei 

10 der die folgenden Merkmale jeweils einzeln oder in Verbindung teilweise oder ganz 
miteinander erfullt sind. Das Behaltnisunterteil ist ein Ventilblock. Der Ventilblock 
verfugt uber einen Druckmittelzufuhranschluli und zumindest einen Druckmittel- 
ausgangsanschluR. Der Druck in der Druckmittelausgangsbohrung wird durch einen 
Drucksensor gemessen. Ein Mikrokontroller vergleicht den Druck in der Druckmittel- 

15 ausgangsbohrung mit abgespeicherten Druckwerten und regelt entsprechend mit 
einem elektrisch gesteuerten Stellglied nach. Eine mechanische Steuer- und Rege- 
leinheit ist vorhanden, die Druck-, Steuer- und Notlaufeigenschaften bei Spannungs- 
ausfall bestimmt. Ein Druckmittelrucklaufanschluft ist vorgesehen, der bei einem 
pneumatischen Einsatz einer Entliiftung entspricht. Ferner ist ein elektrisches Steu- 

20 ergerat vorgesehen, das zumindest einen Leistungshalbleiter 19, einen Mikrokon- 
troller 14 und einen beschreibbaren Datenspeicher 16 aufweist. Die Leiterplatte des 
eieUflschen Steuergerates ist im"Eere1ch'*de'r*SensbrGr: mii einem Durchbruch ver^ 
sehen, durch welchen die Sensoren gefuhrt und/oder niedergehalten werden. Die 
auf den Sensoren wirkenden Druckkrafte werden durch ein biegesteifes Bauteil, das 

25 mit dem Ventilblock verbunden ist, kompensiert. Das Sensorsignal wird von auf der 
Leiterplatte befmdlichen Verstarkern verstarkt. Die elektrische Versorgung des Sen- 
sors und das elektrische Ausgangssignal des Sensors wird mit einer flexiblen Lei- 
tung auf die Leiterplatte ubertragen. Die Kalibrierwerte der Sensoren und die Regel- 
parameter des Steuergerates werden in dem Speicher abgelegt. 

30 

Fig. 3 zeigt eine Einpassung eines Sensors 8 in den Ventilblock 4 bzw. zwischen 
dem Ventilblock 4 und dem Steuergeratedeckel, der in Fig. 3 allerdings nicht darge- 
stellt ist. Durch Ausuben eines Drucks mittels des Steuergeratedeckels 5 auf den 
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Sensor 8 wird der Sensor 8 nach unten gedruckt, so daft die Dichtung 13 sich in der 
vertikalen Ausdehnung verringert. Mittels dieses Drucksensors wird der Druckmittel- 
druck in der Druckmittelsausgangsbohrung 17 Ober die Sensormembran gemessen. 
Die gemessenen Werte werden dann in dem Steuergerat 20, das in der Nahe ange- 
5 ordnet ist und nicht dargestellt ist, weiter verarbeitet 

Fig. 4 zeigt etne andere Einpassmbglichkeitdes Drucksensors 8 auf die Druckmitte- 
lausgangsbohrung 17. Die Dichtungen sind hier seitlich von dem Drucksensor, der 
vorzugsweise topfformig ausgebildet ist, angeordnet. Es handelt sich hierbei also 
10 bevorzugt um eine radiale Dichtung. Die Ausdehnung bzw. die Bewegung des Sen- 
sors nach oben hin ist durch den Steuergeratedeckel 5 begrenzt. 
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Drucksteuergerat fur Fahrzeuge 


Patentanspruche 


5 1. Drucksteuergerat fur Fahrzeuge mit einer Steuereinrichtung (20), einem mechani- 
schen, pneumatischen und/ oder hydraulischen Element (4) und wenigstens einem 
Sensor (8) und/oder einem Aktor (12), dadurch gekennzeichnet, daft im Bereich der 
Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) Aussparungen oder Locher (9) in der Steu- 
ereinrichtung (20) und/oder dem Element (4) vorgesehen sind, in die die Sensoren 
10 (8) und/oder Aktoren (12) wenigstens teilweise aufnehmbar sind. 

2. Drucksteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Steuerein- 
richtung (20) eine Platine (27) umfaftt, die mit Aussparungen oder Lochern (9) fur die 
Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) versehen ist. 

15 

3. Drucksteuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Steuergerat ein Behaltnis mit einem ersten und einem zweiten Behaltnisteil (4, 5) 
umfaftt, wobei die Behaltnisteile (4, 5) miteinander verbindbar sind und wobei das 
erste Behaltnisteil (5) mit dem zweiten Behaltnisteil (4) fur wenigstens die Steuerein- 

20 richtung (20) eine im wesentlichen geschlossene Kammer bildet. 

4. Drucksteuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das mechanic 
sche, pneumatische und/oder hydraulische Element das zweite Behaltnisteil ist. 

25 5. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das hydraulische Element (4) ein Ventilblock ist. 

6. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das zweite Behaltnisteil (4) ein Steuerventitblock fur die Druck- 
30 luftanlage eines Fahrzeuges ist. 


7. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ein biegesteifes Element (34) vorgesehen ist. 
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8. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das biegesteife 
Element (34) ein Behaltnisteil (4, 5) ist. 

5 9. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das biegesteife 
Element (34) mit einem Behaltnisteil (4, 5) verbindbar ist. 

10. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das biegesteife Element (34) zum Aufnehmen der Druckkrafte 

10 von den Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) vorgesehen ist. 

11. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Steuerung und die Signalverarbeitung der Sensoren (8) 
und/oder Aktoren (12) in der Steuereinrichtung (20) stattfindet. 

15 

12. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft in der Steuereinrichtung (20) Verstarker (15, 19) vorgesehen 
sind, die die Signale der Sensoren (8) verstarken. 

20 13. Drucksteuergerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da(i die Verstar- 
ker (15, 19) in unmittelbarer oder mittelbarer Nachbarschaft zu den zuordnenbaren 
- Sensoren (8) angecwiet sind. ' ^r...^.-,.*,^.,.; . • . - 


14. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi die elektrische Verbindung (10) zwischen Sensor (8) und Steu- 
ereinrichtung (20) wenigstens teilweise uber flexible Leitungen (10) geschieht. 

15. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dali im Drucksteuergerat ein Speicherelement (16) vorgesehen ist. 

30 

16. Drucksteuergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft Kalibrierwer- 
te der Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) und/oder Regelparameter oder Steuerpa- 
rameter der Steuereinrichtung (20) in dem Speicherelement (16) speicherbar sind. 
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17. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 3 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) in einem Bereich zwi- 
schen den beiden Behaltnisteilen (4, 5) angeordnet sind. 

5 

18. Drucksteuergerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafc die Sensoren 
(8) und/oder Aktoren (12) von den beiden Behaltnisteilen (4, 5) gehatten sind. 

19. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft wenigstens eine Dichtung (13) vorgesehen ist, die die Sen- 
soren (8) und/oder Aktoren (12) abdichtet. 

20. Drucksteuergerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daQ> die Dichtung 
zwischen dem Druckanschlufi des zweiten Behaltnisteils (4) und dem Sensor (8) 

1 5 vorgesehen ist. 

21. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Sensor (8) topfformig ausgebildet ist. 

20 22. Drucksteuergerat nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daR der Sensor 
(8) uber den Rand des Topfbodens von einem Behaltnisteil gehalten oder gefuhrt ist. 

23. Drucksteuergerat nach Anspruch 21 und/oder 22, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Sensormembran (40) am Topfboden ausgebildet ist 
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